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(Eingegangen am 23. Februar 1914). 

XXI. 
Zur ](enntnis der Osteoh imochromatose (,,Tierochronose"). 
(Aus dem Institut Ifir allgemeine Pathologic und pathologische Anatomic, Dfisseldorf. Leiter: 

Geh. RaiG Prof. Dr. O. L n b a r s e h.) 

Von 

Dr. O. R. Teutsehlaender ,  gewesener 1. Assistent des Diisseldorfer Instituts, 
jetzt am Insti~cut far Krebsforsehung in Heidelberg (Exzellenz Czerny). 

(Hierzu Tar. VII und VIII  Fig. 2.) 

Seit die als ,,Oehronose" der Tiere bezeiehnete rot- bis schwarzbraune Ver-- 
fii~'bung des Skelettes durch Schmey mit der bei Haematoporphyria congenita 
vorkommenden Kn0chenpigmentierung des Mensehen verglichen und durch 
E. Fraenkel  als mit its" identisch erkl~rt worden ist, gewinnt diese abnorme Pig- 
mentierung auch fiir die mensehliehe Pathologie ein grOBeres Interesse. 

Bei der allgemein pathologisc hen Bedeutung, die dieser Vera,nderung zs~kommt, 
und die es auffallend erseheinen l~tf~t, dab diese Frage bisher nur eine stiefmtitter- 
liche Beachtung erfuhr, lohnt es sieh wohl der Miihe, etwas genauer auf dieselbe 
einzugehen. 

Von den neun Autoren, die sieh mit der ~atur des Pigmentes beschifftigt 
haben, sind bisher nieht weniger als vier verschiedene Ansiehten ge~.ul3ert worden; 
die Vertreter dieser Meinungen lassen sich in zwei Hauptlager, die Anhi~nger und 
die Gegner der Bluffarbstoffhyp0these, einteilen. Letztere nehmen eine ,,g[ela- 
nose" (}Ioselmann und tt6brant)  oder eine , ,Chlorophyllose" (Ingier)  
an, wghrend die Verteidiger der ,, H gm o eh r o m at o s e" die Pigmentierung atff 
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ein ,,H/imoglobinderivat" ( B a i l ) :  , , H ~ L m a t o p o r p h y r i n "  ( P o u l s e n )  oder aber 

,,kein H~matoporphyrin,  vielleicht H ~ n l a t i n "  ( S e h m e y )  zurfieldtihren. 

Die Akten fiber die eigenartige Farbstoffab]agerung sind also, wie diese kurze 

Ubersieht fiber die Literatur zeigt, noch keineswegs gesehlossen. Bei diesem Stand 

der Dinge und der geringen Anzahl verSffentliehter einsehli~giger F~lle es sind 

im ganzen nur 16 F~lle yon Tieren besehriebenl --- seheint mir die Mitteilung 

eines yon mir untersuehten Fa]les yon Osteoh~moehromatose des Schweines und 

einiger Notizen fiber zwei unverSffentlichte Fhlle yore Rinde und eine Stellung- 

nahme zu den aufgeworfenen Fragen an Hand  der eigenen und der Ffi]le aus der 

Literatur  nieht fiberflfissig. 

1. F all :  10 Monate altes Schwein, das nach Aussage des Besitzers nie irgendwelche t{a'ank- 
heitssymptome gezeigt hat. 

Bei tier Schlachtung des wohlgeni~hl'ten Tieres finder sich Ms Uberraschung die auffalleiide 
l~igmentierung der Knochen. 

Bei der Sektion stellte Herr Dr. reed. vet. Alb. St~heli in Wil, dem ich das Material 
und die Angaben verdanke, lest, ,,da6 alle Knochen des Skeletts eine rotbraune Farbe aufwiesen. 
Musklflatur, Knorpel, Sehnen, alle inneren Organe ohne pathologische Ver~nderungen. Aui- 
fallen mui]~e noch eine ]eicht~ braunrote Tinktion der Haul die .namenflich nach dem Briihen 
des Schweines in heil~em Wasser deuflich zutage trat." 

Das mir yon Herrn St~Llleli gtit.igst tiberlassene Material Unterarm saint Muskulatur 
und Haut - -  zeig~e (Fig. 2 auf Tafel VIII) makroskopisch Folgendes: 

Frisch (am 1. Mitrz 1906) und nach siebenjhhrigem Aufenthalt in Kaiserlingscher Fliissig- 
keit besal~ der Knochen eine dunkelrStlichbraune, beim Trockenwerden des nackten Knochens 
schon in kurzer Zeit heller werdende, nach monatelanger trockener Au~bewahrung ~ast ganz 
abblassende, aber trotzdem, wie die Trockenschliffe zeigen, nicht verschwJndende Farbe, bei sonst 
dem Alter des Tieres entsprechender normaler Entwickhng und Beschaffenheit. 

Das Knochenmark,  etwas heller geftirbt als der Knochen, ist im allgemeinen intensiv 
braun, enthi~lt aber auch einige blasse, last wei~e Partien. 

Die zarte gl'auweil~e Knochenhaut  und die b]~ulichen Gelenkkllorpel lassen die br~un- 
liche Knochenfarbe dm'chschimmern, zeigen abel' selbst keine Spur einer s Ebenso 
die Muskulatur nnd das subkutane Fettgewebe. 

An tier ~ul~eren Haut,  die sonsr makroskopisch nichts Besonderes bietet, ist der schon 
yon Dr. St~helin erw~hnte rSfliche Farbton zu erkennen. 

Unter dem Mikroskop lassen sich weder im Fettgewebe, in der Muskulatur, in der 
Knochenhaut und im Knm~pel, noch auch in der Hunt irgendwelche Ver~inderungen (Pigment- 
ablagerungen oder andere) nachweisen. 

Die Ber l inel ' -Blau-Reakt ion ist in allen diesen Geweben negativ. 
Ergiebiger war dagegen die mikroskopische u'~d chemische Untersuchung yon 

Knochen and Knochenmark.  die uns fortan allein besch~itigen wird: 
Die mikroskopische Untersuchung des Knochens wurde tefls direkt an mSglichs~ diinnen, 

nfi~ dem Sektionsmesser abgeschnittenen Sphhnen m~d an Trockenschliffen, tells nach Ent- 
kalkung in Salpeters~ure und Einbettung in Zelloidin an Mikrotomschnitten ausgeffihrt. Dabei 
erwies sich de~ Knochen normal stmktufiel'~: wit fanden das Bild eines im Wachstum begiiffenen 
RShrenknochens mit seiiier buchtenreichen Aul~en- und Innenll~che und gu~ entwickeltem 
Lamellensystem (Fig. auf Tafel VII). Das einzige Anormale ist auch da die in den en~kalkten 
Pr~para~en allerdings teilweise ausgezogene bralme F~rbung x) der Grundsubstanz.  Die 

~) Fib" andere Fhlle mi~ch~e ich En~kalkung in schwefliger Si~ure vorschlagen, welche den 
Farbstoff weniger auszieht ~fie d~e Sa]oetersfim'e. 
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Pigmentierung erseheint durchaus gleiehm~l~ig, diffus; tritt abet an den R~indern der L a m e l l e n  
und besonders um die Haversschen Kan~le und an der Grenze zwischen endo-  und pe r i ehon-  
dra lem K n o c h e n  deutlieher hervor. So schein~ die Knochen~'undsubstanz ebenso lein im- 
pr~gniert wie mit den Kalksalzen; nh-gends l~igt sieh in der Tat eine KSmelung erkennen, die 
einzelnen Lamellen sind vielmehr homogen briinntich gefttrbt, um so blasser, je starker die Ver- 
grSBerung ist. D i e  Knoehenzellen sind wie gewSh~llieh verteilt, gut erhalten. 

Das K n o e h e n m a r k  (an Zelloidin- und ParaYfinschnitten, mit Hgmalaun-Eosin, Weigert- 
schem Eisenhgmatoxylin, van Gieson, Triazid, MethylgTiin-Pyronin geiih-bt, untersucht) zeigt 
die normalen Zelltypen, darunter aueh viel kemhaltige rote BintkSrperchen, ferner reichliehe 
Ablagerung yon tells ireiem, tells intrazellullirem, brgnnliehem, scholligem Pigment, das bier und 
deft um Blutgefgl~e sti~rker angehiiuft ist. 

Die E i s e n r e a k t i o n  (am besten hat sich uns die Berliner-Blau-Reaktion naeh Hueek  
bewi~hrt; sie gibt nicht nur ausgezeiehnete Resultate, sondern vollzieht sieh aueh sehr sehnell) 
konnten wir nur an einem - -  dem grSl~ten - -  Tell der Pigmentsehollen und -kSmer des K n o e h e n -  
marks  erhalten, die iibrigen gaben die Reaktion nieht. 

Aul~erordentlieh intensiv fiel diese 1%aktion am Knoehen  ans in Form einer der Pigmen- 
tierung entspreehend diffusen Berliner-Blau-F~rbung der ganzen Knoehensubstanz ohne Spur 
,:on KSmelung; sie schneider mit dem Periost und dem Knorpe] seharf ab. Das Resultat blieb 
stets das gleiehe, wenn ieh Meine Knoehenstiieke herausbrach, die also nicht mit dem Messer 
in Beriihnmg gekommen waren, und wenn ieh, um m5gliehst dtinne Spghne zu erhalten, ein 
seharfes Messer vet oder nach der ]~eaktion anwendete, aueh we das Messer nieht hingekommen 
wa.r, z. B. nnter dem Knorpel. 

Zwecks ehemischer  resp.  spek t ro skop i sche r  Untersuehung befl'eite ieh vorerst 
den Knochen (unter tunliehster Vermeidung yon Eiseninstmmenten) yon Knorpel, Periost und 
mSgliehst sauber aueh veto Mark, zerbrSckelte ihn in mSgliehst kleine Stfiekehen, erschSpfte 
diese mit konzentrierter Salzsiiure veto spezifisehen Gewicht 1,19 und versetzte diese dann mit 
dem gleichen Volumen destillierten Wassers. 

Dabei ging der Auszug des Pigments aul]erordentlieh rasch vor sich, war sehon noeh einigen 
Minuten deutlieh zu erkennen und nach 18 Stunden war die Fliissigkeit dunkelrotbraun, fast 
mahagonifarben, klar. 

Aueh in Sa]petersgure ]iiBt sieh der Farbstoff ausziehen; sehr sehwaeh in Sehwefelsgure; 
er ist un]Sslich in Alkalien, Alkohol, ~_tller und Wasser. 

Mit dem au~ die oben angedeutete Weise hergestellten Extrakt wurden folgende t)roben 
angestellt: 

1. Zusatz yon Ferrozyankalium gab im Reagenzglas Blaufarbung, a ~  dem Objekttrgger 
naeh dem Troekenwerden des Gemisehes einen intensiv blaugefiirbten Staub und unter anderm 
aueh deuflieh bl~.ulieh gefgrbte wasserklare t~ristalle. 

2. Bei Zusatz yon 7Rhodanammonium erzielte Herr Dr. R e inbaeh ,  Assistent am bio- 
ehemisehen Institut in Diisseldorf, eine deutliehe t~otfgrbung (2. April 1913). 

�9 Wiederholte spektroskopisehe Untersuehungen des Auszugs, welehe ieh nnter der Leitung 
yon Herrn Prof. Dr. J o h a n n e s  Mtiller, Leiter des bioehemisehen Institnts Diisseldorf vor- 
nahm (2. April, 29. Mai, 29. Juni 1913), lieBen uns das Spektmm des sam'en H~imatoporph)~'in 
erkennen, d. h. zwei Absorptionsstreifen, ~Ton welehen der eine breitere und dunklere im Griin 
zwisehen 540 und 560 (n~her der Frauenhofersehen Linie D als E), der zweite sehm~lere 
im Gelb zwisehen 590 und 600 (hart neben und jenseits D) liegt. 

Troekene Destillation des Pigments liefert Pyrrol (Fiehtenspahm'eaktion purpurrot). 
Wiederholte Untersuehungen vo~ Knoehensehliffen mit dem Gitterspektroskop verliefen 

resultatlos; ebensowenig gelang es uns, ein alka]isches Spektrum herzustellen (der Farbstoff 15st 
sich in Ammoniak nieht). 

2. F a l l :  ,,Jungrind '~ Verfi~rbung ,,an allen RippenkSpfehen und teilweise aueh an den 
Rippen selbst" (Dr. St~ihelin, 25. XI. 08). 
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3. F a 11 : 5--6 Jahre altes Rind, dessen grebe RShrenkttochen al[ein die Pigmentierung zeigten. 
Das Tier war im iibrigen gesund. (Diese Angaben verdanke ich Herin Dr. Sehmitz, reed. vet. 
am Schlachtho~ in Diisseldorf, bei dem ieh ange~ragt hatte, ob er nicht einschl.~gige F~lle beob- 
aehtet habe.) Es stellte sieh denn auch heraus, dal~ noeh einige Knochen troeken aufbewahrt 
waren, ~on welchen mir ein Humerus und ein Sttiek Olekranon tiberlassen wurde (27. VI. 13). 

Mit unseren soeben erw~hnten sind heute im ganzen 1 9 F~l le  von ,: P s eu do - 
oehronose  ' '  be im Tier  besehrieben: 13 stammen veto R i n d  (Fhlle von Wa g e r -  
nous ,  N o s e l m a n n  u. H 6 b r a n t ,  v. Bal l ,  Sehenk ,  zweiF~lle von Colberg ,  
drei yon P ou l s en ,  Fall 1 yon I~.gier, Fall 3 yon Se h me y ,  Fall 2 und 3 von 
T e u t s c h l a e n d e r ) ,  4 veto Sehwein  (Fall 2 yon I n g i e r ,  Fall 1 und 2 yon 
S e h m e y , , F a l l l  yon T e u t s e h l a e n d e r ) ,  und in zweien fehlt die Angabe der 
Tiergattung (R6my mid B r o u v i e r ) .  

Diese niedrigen Zahlen stellen jedenfalls nut einen geringen Prozentsatz a!ler 
einsehl~igigen Beobaehtungen dar. Ohne ein h~ufiger Befund zu sein - -  Dr. S t hh e - 
l in  in Wil, der eine sehr ausgedehnte tier~rztliehe Praxis mit Assistent aus~bt, 
hatte, trotzdem er bei Ausiibung der Fleisehbesehau tagtgglich gesehlaehtete Tiere 
besichtigt, in 5 Jahren nur zwei Fglle yon Osteohamoehromatose zu verzeichnen! 
- wird diese auffallende Pigmentierung doeh sieher viel 5fter gesehen als be- 
sehrieben. Dies beweisen die drei yon mir gesammelten Fhlle. Jeder einigermaBen 
besehgftigte altere Tierarzt dt~rfte darilber El~ahrung haben und maneher der 
mahagonibraunen Knoehen, die gesammelt fiir eine Untersuehung im grol3en Stil 
so wertvoll wgren, sehlummert wohl ungestSrt als Kuriosum im Raritatenkasten 
privater Sammlungen ~). 

Der Grund daftir, dab die Kasuistik der Osteoh~;moehromatose der Tiere so 
arm ist, lieg"c zweifellos besonders darin, dal~ ihr keine direkte praktisehe Be- 
deutung zukommt. Im Gegensatz zu der die Haematoporphyria congenita be- 
gleitenden, bisher nur selten naehgewiesenen Knoehenpigmentierung des Mensehen 
(10 F~lle), die dureh E u g e n  F r a e n k e l  mit der Tierpseudooehronose identifiziert 
wird, handelt es sieh bei letzterer meist um kliniseh ganz gesunde Tiere, deren 
Knoehenverf~trbung einen i i b e r r a s e h e n d e n  S e h l a e h t u n g s b e f u n d  darstellt; 
nur in einem Fall wird anamnestiseh ,,einige Zeit vor der Sehl~ehtung blutiger 
ttarn 'r (Sehenk ) ,  in einem anderen ein ,,leidlieh guter Ernghrungszustand" 
erwa.hnt ( S e h m e y  3). 

Wghrend beim ~ensehen die Knochenpigmentierung meist im frt~hesten 
Xindesalter beobachtet wurde oder doch, wie im He g t e r  - F raenke t sehen  Falle, 
der eine 32 jghrige Frau betraf, wahrscheinlieh seit friihester Kindheit bestand, 
ist sie bei Tieren nur einmal (Fall 1 C01berg ) bei einem drei Tage alten Kalb 
gesehen worden. Dies gestattet uns, sehon hier die yon Ing ie r  ausgesproehene 
Vermntung, dal3 ghnlieh wie bei Krappftittemng eine exogene dureh die Nahrungs- 

~) Es wiirde die Mtthe lohnen, solehe Pr~parate an einer Zentralstelle zu sammela, und es 
stehg zu erwarten, dal~ dies, seiC dutch t3. Fraenkel die Osteohhmoehroma.tose aueh beim 
Nensehen naehgewiesen ist, atteh gesehehenwird; dalm wird es aueh mSglieh sein, genauere 
Angaben tiber die I-I~ufigkeig dieser Pigmentiemng zu maehem 
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zufuhr bedingte , ,Chlorophyl lose"  vorliege, zur~ekzuweisen, zumal da bei 
anderen Pflanzenfressern die Pigmentierung des Skelettes bisher noch: nieht be- 
sehrieben worden ist ~). Gegen die Annahme einer intrauterinen Ctdorophyll- 
ablagerung sprieht in Ingiers  zweitem Fall aueh die yon ihr selbst angegebene 
Tatsaehe, dal~ aeht Ferkel des gleiehen Wurfes, wie das ioseudooehronotisehe keine 
abnorme Knoehenfitrbung zeigten. 

Im iibrigen werden der Sehlaehtzeit entspreehend sehr versehiedene Al ter  
genannt. Beim Sehwein ist dreimal yon 10 Nonate alten und einmal yon einem 
einji~hrigen Tiere die Rede; beim Rind handelte es sieh auBer dem drei Tage alten 
Kalb: dreimal um ,,Fiirsen", je einmal mn ein Jungrind und einen zweij~,hrigen 
Oehsen, ch'eimal wird kurzweg yon ,,Ktihen" gesproehen, endlieh je ein Tier yon 
4, 4�89 5--6 nnd 7 Jahren genannt. 

Die Farbt t ine  des Ske le t tes  werden bald als rotbraun, mahagoni, bald 
ehokolade- oder sehwarzbraun angegeben (bei der Frau im Fr~nkelsehen Falle 
finden sieh Nuaneen yore Orangegelb his zum dunklen Kastanienbraun). Eine 
ParalMe zwisehen Alter der Tieres und Intensitat der Pigmentierung zu ziehen, 
gelingt nieht, so ist z. B. beim jtingsten wie beim altesten Pigmenttier das Skelett 
sehwarzbraun (Falle yon Colberg).  

Die Lokal i sa t ion  tier F a r b s t o f f a b l a g e r u n g  variiert sehr: ){eist (14mal) 
waren ,,siimtliehe", in drei Fallen ,,alle aufbewahrten': Knoehen befallen; es werden 
ausd_riieklieh erwithnt: die langen RShrenknoehen, kleine RShrenknoehen, Phalan- 
gen, Rippen, Wirbel, Beekenknoehen, Ossa eranii, Zahnwurzeln. Das Zahnemail 
ist nur yon Sehenk und Colberg braun befunden worden; es pflegt sonst weil~ 
zu bleiben, so aueh beim Mensehen (Fail Fr a e nk el). Besonderes Interesse ver- 
dient u. E. die Tatsaehe, dal~ gelegentlieh aueh ossifizierte Knorpelteile, z. B. 
des Kehlkopfes (Fi~lle yon S e hm e y b eim Tier und yon F ra e n k el b eim Mensehen) 
die Pigmentierung aufweisen, w~thrend die Knorpel selbst stets farblos sind. 

In anderen Fallen betraf die Chromatose nieht alle Knoehen. So betont 
Poulsen  (Fall 2) das Freibleiben der langen R0hrenknoehen und in unserem 
zweiten Fall waren blol~ ,,alle RippenkSpfehen und teilweise aueh die Rippen 
selbst" ioseudooehronotiseh. 

So~vohl bei generalisierter wie lokaler Pigmentablagerung ist meist eine Un- 
gleiehheit in der Verteilung des Farbstoffs zu beobaehten. Meist sind es der tIiiufig- 
keit naeh die Wirbel und ]~ipioen , dann die Beekenknoehen, das Sternum und die 
Ossa eranii, die am sattesten gefi~rbt sind; dies trifft aueh ftir den Fraenkelsehen 
Fall zu. 

Doeh selbst in den einzelnen Knoehen variiert die Intensitiit der Fiirbnng: 
Ingier  land in ihrer zweiten Beobaehtung auf dem Quersehnitt der RShren- 
knoehen die ,,Spongiosa dunkler bis sehwarzbraun, die Compaeta heller, rStlieh, 

~) Ob die Os~eohiimo&romatose bei anderen pflanzen~ressenden Setflaehttieren tats~ehlieh 
~ieht vorkommt, ist noeh nicht bewiesen, am wenigsten beim Pferde, das ja verlti~l~nismitNg 
seltener gesct~laehtet wird. 
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die Epiphyse heller als die Diaphyse". In unserem zweiten Falle ist die sti~rkere 
Pigmentierung der KSpichen der Rippen auffallend. Besonders deutliehe und 
eigenttimliehe Sehwankungen in der Pigmentablagerung bietet aber das uns von 
Dr. Schmitz  tiberlassene Material, weehselten doeh in der Diaphyse des Humerus 
jahresringiihnlieh hellere und dunldere Schichten miteinander ab. Auch in Fra en- 
kels Mitteilung werden ahnliehe Unterschiede in der Pigmentierung eines und 
desselben KnoGhens erw~ihnt. 

5Tachdem wir die Topographie und die grSbere pathologische Anatomie der 
Pigmentablagerung im Knoehensystem besproGhen haben, mtissen wir jetzt auf 
die Hauptfrage: 

,,Weleher Art ist der Fa rbs to f f ? "  
eingehen. 

Vergleichen wir die Befunde der versehiedenen Autoren, so ergibt sich, da6 
das nach Angabe aller in Wasser, Alkohol, s und Chloroform unlSsliche Pig- 
ment sigh Alkalien gegeniiber night immer gleieh verh~lt (15slich naGh Mosel- 
mann  u. E6bran t ,  Wagernous und Ingier ,  unlSslich nach Poulsen, 
Teu tseh laender ) .  Mit Ausnahme yon Schmey wird auch einstimmig die 
LSslichkeit in Siiuren, besonders Salz- und Salpeters~ure, betont. Die Eisen- 
reaktion im Knochen, negativ bei Poulsen  (Fall 3) und Ingier  (Fall 2), fiel in 
~llen Sehmeyschen Proben sowie im ersten Fall Ingier  und in unserem Fall 1 
positiv aus. Im Knochenmark land sich stets Itiimosiderin ev. neben eisenfreiem 
Pigment. 

Die Resultate der sechs spektroskopischen Untersuehungen stimmen nicht 
durehaus iiberein; immerhin haben diejenigen Autoren, welche iiberhaupt ein 
bekanntes Spektrum erhalten haben und das sind vier ( ( Ingier ,  Poulsen,  
Teutseh laender ,  Fraenkel) ,  das Spektrum des sauren tti~matoporphyrins 
gefunden, wi~hrend Schmey yon einem schmalen und schwachen Absorptions- 
streifea in D und einem breiten in Griin sprieht - -  ein Spektrum, das sich dem des 
alkalischen Hiimatins am meisten nithert - -  und Moselmann und H6brant  
einen schwaehen Absorptionsstreilen im Gelb (85--90) und einen stiirkeren im 
Blau (nach 103) sowie einen deutlichen im Violett (zwisehen 115 und 120) sahen. 

Interessant ist nun, da~ gerade Ingier ,  die in ihrer zweiten BeobaGhtung 
das typisehe Hiimatoporlohyrinspektrum, und zwar sowohl bei saurer wie bei alkali- 
scher L6sung, iand, sieh gegen die hi~moglobinogene l~atur des Pigments ausspricht 
und lieber ein Melanin oder gar ein Spaltungsprodukt des Chlorophylls annimmt! 
Die letzte Hypothese haben wit oben bereits erledigt, wit wollen an dieser Stelle 
nur die ttindernisse priifen, welche Ingier  vor sich aufttirmt, um night den natiir- 
lichen n~tchstliegenden Schlu~ zu ziehen; es sind dies alle Einwhnde,  welehe 
gegen die hlimoglobinogene 5Tatar des Pigments laut geworden sind: 

Der erste Einwand, da6 die E i senreak t ion  fiir die Pigmentierung nights be- 
weise, da kalkhaltige Knochensubstanz, besonders bei jugendlicher noch wachsender 
Knochensubstanz, Eisenreaktion gebe, sttitzt sich besonders auf die Untersuehungen 
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yon v. Gierke und Schmor l ,  deren Resultate indessen yon spateren :Nach- 
untersuchern (Hueck  und Noesske)  als Kunstprodukte erkannt worden sind. 
Es bleibt daher nut das Kunstprodukt auszusehlieBen. Dagegen spricht die Tat- 
saehe, dab die Pigmentierung sehon beim Sehlaehten gefunden wird, also zu einer 
Zeit, wo yon Mazeration ( 5T o e s s k e ) und Behandlung mit eisenhaltigen Fixierungs- 
fltissigkeiten nieht die Rede war, ferner, dab nt~r, wo makroskopisch braunes Pig- 
ment lag, Hi~mosiderin gefunden ~mrde, dal~ also die Hiimosiderose gleichsam an 
die Pigmentierung gebunden ist, dann aueh der auBerordentlieh hohe Grad der 
Knoehenimpriignation mit Figment und anorganischem Eisen, die sich in 
ihrer Feinheit geradezu mit der Kalkimpri~gnation der Knoehensubstanz ver- 
gleiehen liiBt, und endlich die Tatsache, dab F r a e n k e l  und S e h u m m  bei der 
entsprechenden Knochenpigmentierung des Menschen ohne h'gendwelche chemisehe 
Vorbehandlung an Knoehensehliffen mit dem Gitterspektrographen sowohl als 
bei direkter Untersuchung mit dem Gitterspektrometer reines Hi~matoporphyrin 
nachweisen konnten. Ubrigens wiirde Ing ie rs  Einwand, selbst wenn er irgend- 
welche Berechtigung hi~tte, d. h. selbst wenn die Knochen an sieh eisenhaltig 
w/~ren, gar niehts gegen die hamoglobinogene 51atur des Pigmentes beweisen. 

Mit seinen Gitterspektroskopuntersuchungen begegnet S c h u m m  aueh dem 
zweiten Einwand Ing ie rs ,  weleher besagt , dab das naeh Auszug mit S~uren 
und Alkalien erha]tene H i i m a t o p o r p h y r i n s p e k t r u m  fiir die Herkunft des 
Pigments der Knochensubstanz nieht zu verwerten sei. 

Wenn Ing ie r  weiter behauptet, dab eine besondere Affiniti~t des Knochen- 
gewebes zu dem bei lokalem Blutzerfall freiwerdenden Blutfarbstoff nieht bewiesen 
sei, so erwidern wir ihr, dab eben die Osteoh~mochromatose diese Affinit~t in 
eklatantester Weise beweist, werden doeh nieht nut gewShnliehe Knochen, sondern 
sogarverknSeherte Knorpelteile gefi~rbt, und dab eine analoge P i g m e n t a f f i n i t i i t  
auch bei der Krappfiitterung beobachtet wird und sogar in der histologisehen 
Technik zur Untersuchung yon Wachstnmserseheinungen Verwendung gefunden 
hat. lJ'brigens steht ihr weiterer Einwand, dab tier Farbstoff ebensogut aus den 
roten Blutkiirperchen des Knochenmarks nnd den Have r s schen  Kani~lehen 
stammt, mit tier eben zuriickgewiesenen Behauptung Ing ie rs  in einem gewissen 
Widerspruch. Aueh wir wollen den Blutfarbstoff im Knochen nieht ohne weiteres 
woanders herbeziehen, nut halten wir ihn nieht fiir ein Artefakt. 

Wenn endlieh Ing ie r  noeh einwendet, dab bei Tieroehronose tier 51achweis 
eines reichlichen Zerfalls roter BlutkSrperchen (z. B. charakteristische Ver/~nde- 
rungen in Mflz und Leber) bisher 1) nieht erbraeht sei, so ignoriert sie die Befunde 
C olbergs ,  der 1901/2 eine schwarzbraune Pigmentierung der Leber und 5$ieren 
erwi~hnt, ferner, dab in Schenks  1902 verSffentliehtem Fall tier Ham einige Zeit 
vor der Sehlachtung b]utig war, ferner dab Pou l sen  1910 wie sie selbst! in den 
Lymphdriisen sowie im Knoehenmark Figment naehgewiesen, sowie Pou l sens  

1) Die Arbeit Ingiers erschien 1911. 
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Befunde yon Erythroblasten im Knochenmark bei zwei Fallen, yon denen der 
einer vierjahrigen Kuh besonders wiehtig ist; alles Befunde, die doeh mit groger 
Wahrseheinliehkeit fiir einen ausgedehnten Zerfall roter BlutkSrperchen spreehen, 
wofiir endlich die seit Ingier  ersehienenenArbeiten Sehmeys und Fraenke l s  
direkte Beweise erbringen: Bei einem ]0 Monate alten Sehwein fand Schmey 
die Milz und Leber grSl~er als normal, dunkler, fast sehwarz, in den von au$en 
sehwarzbraunen Nieren, den Lungen und Lymphknoten sehwarzliehe Streifen, 
die iiberall Eisenreaktion gaben und im Knoehenmark neben eisenfreiem Pigment 
Hamosiderin und einen grogen Reiehtum an Erythroblasten; fast die gleiehen 
Befunde erhob F raenke l  bei der 32 jahrigen Frau, nur waren hier die Nieren 
vollkommen pigmentfrei. 

Die Einwande Ingiers  sind also halt]os, sic widerspreehen sieh z. T. gegen- 
seitig, sieher abet den feststehenden Tatsaehen, und so ist es kein Wunder, da6 
die iibrigen Autoren, welehe tiberhaupt der Frage naeh der tterkunft und der 
ehemisehen Zuasmmensetzung des Pigments nahertraten, dem Beispiel yon ldber- 
kritik Ingiers  nieht fo]gten, sondern alle zu dem Resultat kommen, da6 es sieh 
nut urn ein endogenes P igmen t  handeln kann. 

Ingier  nimmt mit Moselmann und H6bran t  ev. aueh Melanin an. 
Dagegen spreehen vorerst die Befunde bei echter Ochronose, bei der die melano- 
tische Natur des Farbstoffs heute sichergestellt ist. Ein Beweis fiir die Annahme 
eines Melanins wird abet weder yon den einen noeh yon Ingier  erbraeht, erstere 
fanden ein Spektrum, das keinem der bekannten entsprieht; es ist daher unklar, 
warum es gerade Melanin sein soll; die Spektren yon Ingie r aber sind diejenigen 
des alkalisehen resp. sauren Hamatoporphyrins ! Es geht also nieht an, kurzweg 
yon Melanin zu spreehen, noeh viel weniger abet mit dem Ausdruek andeuten zu 
wollen, da6 das Pigment nieht hamoglobinogen seil Ki t t  nimmt mit der Be- 
zeichnung ,,Hfimomelanosis ossium" einen vermittelnden Standpunkt ein. 

Wir haben nun gesehen, dab es sieh nur um ein endogenes Pigment handeln 
kann, und dal~ die me]anotisehe Natur im Sinne eines nieht aus den roten Blut- 
kSrperehen stammenden Farbstoffs auf sehr sehwaehen Fiigen steht, ja, dal~ Ingier  
selbst einen Blutfarbst.off spektroskopiseh naehgewiesen hat.. Im gleiehen Sinne 
spreehen nun aueh die gesamten iibrigen kasuistisehen Mitteilungen und besonders 
die ehemisehen und spektroskopisehen Untersuehungen. 

Die Pseudooehronose  der Knoehen e r sehe in t  demngeh  als auf-  
f a l l ends te  Te i l e r sehe inung  einer a l l g e m e i n e n  H am oehrom a t ose ,  
deren Ursaehe  u n b e k a n n t  ist, deren Grund aber in einem ausgedehn-  
ten  Zerfal l  ro~er B lu tkSrpe rehen  l iegt ,  wie das regeneratorisehe Anf- 
treten zahlreieher Erythroblasten im Knoehenmark bei Ablagerung meist eisen- 
haltigen Pigmentes in den versehiedensten Organen, Knoehen, Milz, Lymphdrtisen, 
Leber und Nieren, beweist. 

Die Widersprtietle zwisehen den Anh~ngern der Hfimoehromatose sind nur 
seheinbar; es ist n~mlieh niehts wahrseheinlieher, als dal~, je naeh der Zeit, die 
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zwisehen Erythrozytenzerfall und Untersuchung liegt, der Blutfarbstoff bald aus 
eisenhaltigen (S ehmey land ein Spektrum, das dem sauren H/~matin nahesteht), 
bald aus eisenfreien (ttgmatoporphyrin in den Fallen yon Ingier ,  Poulsen ,  
T e u t s c h l a e n d e r  und F raenke l )  Zerfallsprodukten der roten BlutkSrperchen 
besteht. Die widerspreehenden Angaben tiber den Ausfall der Eisenreaktion er- 
klaren sich so ganz eilffach: je weiter die Umwandlung gediehen ist, je mehr H~- 
matoporphyrin z. B. gebildet worden ist, desto mehr anorg'anisehes Eisen wird frei; 
in Fallen aber, woes  bei It/~matoporphyrinbildung versehwunden ist, wie bei 
Pou]sens  Fall 3, kann angenommen werden, dab es vielleieht bereits zur Blut- 
bildung wieder verwendet oder abgeftihrt worden ist. Sollte es ein h~matogenes 
3[elanin geben (H/~momelanin Kit ts) ,  so liege sich auch dieses unter dem I~amen 
, O s t e 0 h ~ m o e h r o m a t o s e "  unterbringen; die Osteoh/~mochromatose ist eben 
eine e c h t e tI/~m o chr o m at o s e. Wenn aueh neuerdings dieser Begriff etwas um- 
stritten und yon Askanazy  und Hueek  bek/~mpft worden ist, so kSnnen wir 
ihn doch in dem Sinne kombinierter, sicher h/~moglobinogener Pigmentierungen 
(eisenfreier und eisenhaltiger) aufrechterhalten und dementsprechend aueh die yon 
uns besehriebene Affektion dorthin einreihen, zum mindesten in Ermangelung einer 
besseren Bezeiehnung. Dies ist der Hauptgrund, warum ieh als Titel dieser Studie 
den yon Schmey in seiner 1913 ersehienenen Arbeit gepragten Namen, trotzdem 
er noeh keine Zeit gehabt hat, sieh Anerkennung zu erwerben, wahle, ganz ab- 
gesehen yon seinen tibrigen Vorziigen: dab er die uns interessierende Pigmen- 
tierung yon der ganzlieh versehiedenen V irehowsehen Oehronose des ~{ensehen 
sowohl dureh den Terminus an und ftir sieh als dutch die Angabe der ttaupt- 
niederlage des Pigmentes (,,Osteo-") trennt, und so berufen ist, die ,,Tieroehronose" 
oder ,,Pseudooehronose"' aus der Welt zu sehaffen, und besonders, weil er eben die 
hamatogene Natur des Farbstoffes, ohne tiber dessen ehemisehe Zusammensetzung 
etwas zu pr~judizieren, betont. 

Zum Sehlul3 noeh einigeWorte tiber die E n t s t e h u n g  und  d e n V e r l a u f  der  
a n o r m a l e n  P i g m e n t i e r u n g .  

Die Tatsaehe, dal~ sic in gleieher Ausdehnung und Intensitat (siehe oben) 
bei dem jtingsten wie bei dem altesten Trgger angetroffen ~mrde, sprieht dafilr, 
daf~ die sic erzeugende Erkrankung - -  denn eine Pigmentierung, die auf einen 
so reiehliehen Erythrozytenzerfall zurtiekgeftihrt werden mul3, dab das ganze 
Knoehensystem mit Pigment imprggniert wird, ist u. E. als Symptom einer eigent- 
lichen B l n t k r a n k h e i t ,  deren tibrige wenig sttirmisehen Erseheinungen viel- 
leieht sieh der Beobaehtung entzogen, aufzufassen --,  nieht nur kongenital auf- 
tritt, wie dies beim lV[ensehen racist der Fall zu sein seheint, sondern eine lgnger  
dane rnde  Affekt ion ,  die mSglieherweise sehubweise verlauft, darstellt. So 
allein ist die interessante Lokalisation der Pigmentierung in erst spgter anftreten- 
den Ossifikationen des Kehlkopfs (Sehmey,  F raenke l ) ,  vielleieht aueh der 
sehiehtweise Intensit~tsuntersehied der Pigmentablagerung (Fall g Teu t seh-  
l aende r )  zu erkl~ren. 

u Archly f. pathol. A~t. Bd. 217. Hft, 3. ~ 
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Neben der Ablagerung, die aueh andere Organe betrifft (Milz, Leber, Lungen, 
Driisen), findet wohl aueh eine hiimatogene (da ja der Knoehen keine Lymphgefig~e 
besitzt) R e s o r p t i o n  des F a r b s t o f f s  (via Knoehenmark?) start. Dafiir sprieht 
neben der (versehiedenen Stadien des Prozesses entspreehenden?) Versehiedenheit 
in der Lokalisation und Intensiti~t der Osteohi~moehromatose unser Befund oft 
deutlieh perivaskul~tren intrazellul~tren Pigments. 

Nieht undenkbar wi~re es aueh, dag ein Tell des t t i~moehroms bei  der 
E r y t h r o z y t e n b i l d u n g  wieder  V e r w e n d u n g  finder; ein anderer Teil aber 
wird d u r e h  die Nie ren  ausgeseh i eden ,  wie die Naehweise yon Pigment 
in den Epithelien der geraden and gewundenen Harnkan~tlehen (Colberg)  und 
in den Epithelien und Lnmina der SammelrShren ( S e h m e y  zeigenl). 
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XXII. 
Die lokale Eosinophilie. 

(Aus dem Ospedale Maggiore di Sail Giovanni e della CittS, di Torino.) 

Von 

Carlo B a r b a n o ,  Assistent. 

(Hierzu Tai. IX.) 

Nachdem E h r l i e h  mit der bekannten Einteilung der farblosen Blutelemente 
in den h~matologisehen Wortsehatz den Begriff ,,eosinophiP ~ eingefiihrt hatte, 
ha{ dieses Wort in dem gewShnlichen, praktischen Spraehgebraueh eine ganz 
besondere, ieh miiehte fast sagen, spezifisehe Bedeutung erhalten. Es bezeiehnet 
ni~mlich ein ganz besonderes Element, das an der normalen zytologisehen Zu- 
sammensetzung des Blutes teilnimmt und wesentlich gekennzeiehnet ist dureh 
die in seinem Zytoplasma liegenden KSrner, die eine elektive Anziehungskraft 
fiir die saueren Anilinfarben und ganz besonders fiir das Eosin besitzen. Sie indi- 

1) Die mikroskopischen Belegpr~parate sind der mikroskopischen Zentralsammlung in 
Frankfurt a.M. fiberwiesen worden. 
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